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FOAIE DE RASPUNSURI ( Model )
VA FI LUATA IN CONSIDERARE ORICE ALTA VARIANTA CORECTA DE REZOLVARE
Determinarea distantei focale a oglinzii convexe

1.a. Determinarea distantei focale a lentilei prin metoda deplasarii lentilei intre obiect si ecran. ( 4,5 puncte )
Prezentarea metodei experimentale. (1 punct)

Principiul metodei consta in mentinerea fixa a pozitiilor obiectului si ecranului (distanta obiect ecran fixa D)
si deplasarea lentilei intre ele pentru punerea la punct a imaginii.
(1) xx—x3=D sau xz+|x1 | =D
Exista doud pozitii ale lentilei pozitionate la distanta d una de alta, pentru care se obtin imagini clare ale
obiectului, simetrice 1n raport cu centrul distantei dintre obiect si imagine.
(2) Uxp—1xi=Uf  sau lxo+| 1% | = UL,
Din ecuatiile (1) si (2) rezulti ecuatia x,° + Dx; + D-f=0; cu A=D>—4Df>0.
Distanta obiect - imagine trebuie aleasa pentru a se putea obtine imagine reala (pe ecran) D>4f.
Valorile absolute ale coordonatelor imaginii si obiectului 1si pot inversa rolurile.
xo=|x| si oxt=|x| (%),
unde x; este coodonata obiect i x, coordonata imagine pentru pozitia lentilei mai apropiata de obiect si x;” i
Xy’ pentru pozitia lentilei mai apropiata de ecran. In primul caz imaginea este marita, iar in al doilea caz
imaginea este micsorata.
Ecuatiile necesare pentru determinarea formulei de calcul a distantei focale sunt:
1/x, — 1/xy = 1/f (*%*)
1/X2, — 1/X1’ =1/f
Xl’ = X1 — d
Xy — X1 = D
Xz’ — X]’ =D
Rezulta formula de calcul a distantei focale :  f= (D*—d*) /4D .
Metoda se reduce la masurarea experimentald a perechilor de marimi x; si X;” pentru un D dat, calcularea
distantei d si determinarea valorii f corespunzatoare. Se repeta experimentul pentru mai multe valori D si se
determind valoarea medie a distantei focale finediu.

Varianta de calcul avand in vedere simetria pozitiilor lentilei pentru imagini clare pentru aceeasi distanta D.
Din relatiile 2-|x;|+d=D rezulta |x;|=(D-d)2 (*¥**)
din = xo = |xi|+d si (***) rezultd  x, = (D+d)/2 (***¥)
din 1/xo = 1/x1 = 1/f rezulta 1/x,+ 1/ | X] | = 1/f siimpreunad cu (***) si (****) rezulta
f=(D*-d*)/4D.

Schema dispozitivului experimental (0,5 puncte)

X1 IL L a X3

A
\ 4

A
A 4

FOAIE DE RASPUNSURI Pagina 1 din 3



Tabelul de valori experimentale necesare determinarii distantei focale a lentilei ( 3 masuratori) (0,5 puncte — conceperea tabelului)
(1,5 puncte completarea tabelului)

Nr.crt. D (cm) X1 (cm) X1’ (cm) d= x1—-xi (cm) f=(D2-d?)/4D (cm)
1. 50 -30 -20 10 12
2. 60 -43 -17 26 12,18
3. 70 -54,5 -155 39 12,06
Valoarea distantei focale medii a lentilei ( 0,5 puncte ) f=12,08 cm
Se iau in considerare valori ale lui f cuprinse intre 11,5 ¢cm i 12,5 cm
Surse de erori (0,5 puncte)
- neidentificarea exacta a pozitiei imaginii clare
- erori de masurare a distantelor obiect si imagine prin imposibilitatea identificarii centrului optic al lentilei
- nealinierea perfectd a obiectului pe axa optica a lentilei (nerespectarea stricta a aproximatiei gaussiene)
1.b. Determinarea distantei focale a oglinzii convexe folosind lentila studiata la punctul 1.a. (8,5 puncte )
Prezentarea metodei experimentale. (3 puncte)

- Desenul prezintd schema dispozitivului experimental cu specificarea notatiei marimilor implicate in
formulele de calcul
- Se obtine imaginea reala cat mai clard pe ecran a lumanarii cu ajutorul lentilei convergente .
- Se masoara distanta de la lumanare la lentild x; si distanta x, dintre lentila si ecranul 1 pe care se formeaza
imaginea lumanarii data de lentila convergenta si se noteaza in tabelul de date experimentale.
- Se intercaleaza oglinda convexa intre ecran si lentila .
- Imaginea formata de lentila este obiect virtual pentru oglinda convexa.
- Imaginea virtuala formata de oglinda are rol de obiect real pentru lentila convergenta la mersul napoi al
razelor de lumina.
- Se plaseaza acum ecranul 2 de partea cealalta a lentilei dincolo de luméanare.
- Se deplaseaza oglinda convexa sau ecranul pana se obtine o imagine reala clara pe ecran.
- Se masoara distanta dintre lentila si imaginea finald data de lentild x,’” si se calculeaza x;’’din ecuatia 1/
X = 1/x =1/fi.
- Se masoara distanta dintre lentila si oglinda d, si distanta dintre oglinda si ecranul 1 x;’ si se noteaza
distantele in tabelul de date experimentale.
- Se calculeaza pozitia imaginii, X’ data de oglinda din ecuatia

X1 =-(x2"+ do)
- Se determind distanta focald a oglinzii din relatia care face legdtura dintre pozitiile obiectului intermediar
X1’ 1 imaginii X,’ n oglinda convexa folosind ecuatia 1/x°,+1/x’ = 1/f,
- Se calculeaza valoarea medie a distantei focale a oglinzii
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Schema dispozitivului experimental (1,5 puncte )
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Tabelul de valori experimentale necesare determinarii distantei focale a oglinzii convexe (5 masuratori) (1 punct - concepere tabel)
( 2 puncte — completare tabel)

Elr; X1 X2 X1’ do.| X2” X1"= fX2”/(f - Xz”) X2'=|X1"| - do.| fo= X1'X2’/( X1’+X2’)
masurat | masurat | masurat masurat | masurat | calculat calculat calculat
1 -18 36,5 24 12,5 35,5 -18,31 5,81 4,68
2 -19 34 21 13 34 -18,73 5,73 4,5
3 -20 31 18 13 35,5 -18,31 5,31 4.1
4 -17 415 28,5 13 33,5 -18,89 5,89 4,88
5 -16 43,5 29 14,5 32 -19,4 4,9 4,19

Valoarea distantei focale medii a oglinzii (0,5 puncte)

Se iau in considerare valori ale lui f cuprinse infre 3cmsi 5,0 cm f=4,47 cm

Surse de erori (0,5 puncte )
- nerespectarea stricta a aproximatiei gaussiene (imagine nealiniatd pe axa optica, si axele optice nealiniate )
- erori de masurare a distantelor (imposibilitatea stabilirii reperului de distante —varful oglinzii)
- imposibilitatea stabilirii perfecte a pozitiei clare a imaginii finale (imagine insuficient de luminoasa)
Din oficiu 2 puncte

Total : 15 puncte
Subiecte propuse de:

profesorii Ana Stanculescu si Sorin Stanculescu de la Colegiul National ,,Decebal” Deva, judetul Hunedoara
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